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PC-kayttajat ry

Toimihenkilot

Puheenjohtaja: Ari Jarmala puh. 912-1441 (tyo)
Varapuheenjohtaja: Samuli Kaila puh. 90-848 169 (koti)
Taloudenhoitaja: Kari Kiravuo puh. 90-152 4787 (tyo)
Sihteeri Pekka Seitovirta puh. 90-147 722 (tyd)

Lisétietoja yhdistyksen toiminnasta

Yhdistys yleensa: Ari Jarmala tal Pekka Seitovirta
Tiistaikokoukset: Martti Laiho, puh. 80-143 122 (tyo)
PD-ohjelmat: Raimo Janka, puh. 90-174 772 (tyo)

PC-KAYTTAJA-lehden ilmestyminen

Lehti iimestyy kolmena numerona vuodessa.

llmoitushinnat

Mukaan liitetty erillinen materiaali sopimuksen mukaan
Koko sivu, mustavalkoinen, monistettiu A4 1000 mk
Puoli sivua, mustavalkoinen, monistettu AS5: 600 mk

Elektroniset postilaatikot

Yhdistyksen oma boxi, jota hoitaa Jari Nopanen

Puhelinnumero: 80-60 80 70, V22/22bis (klo 14-21 yhdistyksen jasenten kaytossa)

Puhelinnumero: 80-61 21 545, V21/22 (kaikkien kaytossa)

Modeemiasetukset: No parity, 8 data bits, 1 stop bit.

MikroPC-lehden boxi, jota hoitaa lehden toimitus.

Puhelinnumero: 90-143 227. PC-kayttajat ry:lla on tassa boxissa oma keskustelualue, jonne muut kayttajat eivat paase.
Modeemiasetus: No parity, 8 data bits, 1 stop bit.

Liittyminen yhdistykseen

1) Hanki Tietotekniikan liiton henkilojasenlomake joko ylla mainituilta toimihenkiloilta tai Tietoteknilkan liitosta, Tulkinkuja 3,

02600 Espoo, puh. 90-5121255.

2) Tayta lomake siina olevien ohjeiden mukaan ja maksa jasenmaksu,

3) Toimita lomakkeen ylaosa yhdistyksen toimihenkiloille tai postiosoitteella PC-kayttajat ry, PL 494, 00101 HELSINKI

4) Yhdistys kirjaa Sinut jasenekseen ja toimittaa lomakkeen liittoon. Taman jalkeen alkavat liiton jasenedut, mm. Tietoviikko,
Tietoteknilkka ja ATK-vuosikirja hyodyttaa Sinuakin.

5) Muista kuitenkin, etta yhdistys on yhta kuin sen jasenisto. Jos Sina haluat hyotya yhdistyksesta, niin yhdistys haluaa hyotya
Sinusta - muutakin kuin jasenmaksun, senhan me jokainen maksamme. Osallistu siis tapahtumiin, kysele asioista, mutta tuo myos
omia tietojasi ja kokemuksiasi toisille.

Tietotekniikan liiton vahvistamat jasenmaksut vuonna 1989

Henkilojasenmaksut:

Varsinainen henkilojasen 180 mk
Opiskelijajasen 80 mk
Toissijainen jasen (jos kuulut jo johonkin toiseen yhdistykseen liitossa) 40 mk
Perhejasen (jos samassa perheessa on jo joku henkilojasenena) 40 mk
Yhteisojasenmaksut.

Suuret ATK-tuottajat 3600 mk
Keskisuuret ATK-tuottajat 1800 mk
Pienet ATK-tuottajat 900 mk
Suuret ATK-hyvaksikayttajat 1800 mk
Pienet ATK-hyvaksikayttajat 900 mk
Toissijaiset yhtiojasenet 700 mk

Vuoden loppupuoliskolla liittyvilta maksu on puolet koko vuoden maksusta.

Jasenedut ovat seuraavat

Tietoteknilkka ja Tietoviikko -lehdet ja ATK-vuosikirja ilmaiseksi.
MikroPC-lehden vuosikerrasta 50% alennus ja Tietokone-lehden vuosikerrasta 30% alennus.

Toiminta

Yhdistys jarjestaa joka kuukauden toisena tiistaina klo 17 ATK-Instituutissa vapaamuotoisen kokouksen, johon jarjestetaan alustus
jostain aktuellista aiheesta. Alustuksen jalkeen sana on vapaa. Kokouksissa on myos tarjolia joitakin merkittavimpia PD- ja
SW-ohjelmia kopioimista varten.

Seka kevat- etta syyskaudella jarjestetaan 3-4 yritysvierailua tai esitelmatilaisuutta, joissa kasitellaan etupaassa ajankohtaisia
tuoteuutuuksia.

Yhdistyksen postiosoite

PC-kayttajat ry
PL 494
00101 HELSINKI
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Toivomuksia

lektronisen postilaatikon kaytostd on

toivottu selvitystd. Yhdistyksen pu-
heenjohtaja Ari Jarmala on selvittianyt ti-
lannetta, Han on poiminut noin kuukauden
ajalta otoksen, josta on laskettu soittojen
méiril eri vuorokauden aikoina. Kuten
PCUF:n elektronisesta postilaatikosta
olemme voineet ndhda, eniten soittoja on
ollut klo 17.00 ja 18.00 valisena aikana. Sa-
ma selvitys julkaistaan nyt sellaisenaan
myos tdssi lehdessa.

Omakohtaisena kokemuksena voin kertoa,
eltd aika usein olen saanut varattu-aanen,
kun olen yrittédnyt padsta postilaatikkoon,
Kaksikaan puhelinlinjaa ei viela takaa sité,
clta ensimmiisella yrittdmalld péasisi si-
sdéan.

dhiverkot yleistyvat yhia enemmin yri-
Llyksissfﬁ. Asia kiinnoslaa varmaan hen-
kiloitd, jotka joutuvat tekemisiin verkkojen
kanssa.

Julkaisimme jo viime vuoden lopulla artik-
kelin Oy Tietokonepalvelu Ab:in Token
Ring-verkkototeutuksesta. ATK-Instituu-
Lissa on myds opinnédytieiden muodossa tut-

kittu lihiverkkoja, Tassé lehdessé julkaista-
va artikkeli vuororenkaasta (Token Ring)
on tehty jo vuoden 1986 loppupuolella. Ta-
min jilkeen IBM on julkistanut viime vuo-
den marraskuussa nopeamman Token
Ring-verkon (16 Mbit/s).

chteen on toivottu artikkelia, jossa ver-
Llaillaisiin Gem- ja Windows-kaytioliit-
tymid. Windowsin kiyitijia naytiad loyty-
viin, mutta Gemin tuntijoista niyl1ad olevan
pulaa. Kevaan viimeisen tiistai-kokouksen
alustavina aitheinakin oli Windows, Presen-
tation Manager ja Gem, mutta kun ei loyty-
nyt ketddn Gemin tuntijaa ja Presentation
Managerin esittelyyn ei loytynyt sopivaa
laitteistoa, supistui aihepiiri Windows-
kaytoliittyméaan.

Jos jasenistostd loytyy henkilo, jolla on tie-
toa useammasta kuin yhdesta kiyuolintym-
sdtd, julkaisemme mielellimme PC-
KAYTTAJA-lehdessi vertailevan artikke-
lin tdsta aihepiirista. Joten soitelkaapa tai
kirjoittakaa esim. elektroniseen postilaa-
tikkoomme tunnukselle tapsa.

Tapio Hietamaki

Sisalto
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Kansi

Kansikuvassa on graafinen esitys Mandelbrotin joukosta. Ari Jarmali selostaa tarkemmin Mandelbrotin joukkoa ja

Julia-joukkoja artikkelissaan frakiaaleista.
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aman kevitkauden toiminta al-
Tkaa pikku hiljaa olla plakkarissa,
jolen siitd voi jo lausua kommentte-
jakin. Tiistaikokoukset saavuttival
vleisesti ottaen hyvin suosion, koska
ATK-Instituutin ATK-luokka alkoi
jo joinakin pidivind pullottaa kuin
craan michen pyssy. Tamahidn on hy-
vd. Se osoittaa, ettd on onnistuttu
keksimaén tarpeeksi kiinnostavia ai-
heita. Mutta, mutta, yha ja entisté pa-
lavammin tarvitaan ehdotuksia uu-
siksi aiheiksi, joita kisitelld yhdistyk-
sen kokouksissa - tamdnkeviiset ai-
hepiirit hallitus joutui ravistamaan
puoliviakisin vasemmasta hihastaan.
Lisdksiolisi tarvetta uusille aktiivisil-
le jasenille, joilla olisi jotain esitetta-
vandan kokouksissa. Kuuluukohan
jasenistoon paljonkin potentiaalisia,
mutta piilevia kykyja? Osaatko jon-
kin asian hyvin? Haluatko kertoa sii-
ta muille? Jos, niin hihkaisepa tieta-
myksestasi jollekin yhdistyksen toi-
mihenkilolle tai kirjoita postia elekt-
roniseen postilaatikkoomme tun-
nukselle jurmala.

itysvicrailut taasen olisivat an-
Y.:,ainnccl cnemminkin kiinnos-
tusta. Osa vhdistyksen hallituksesta
osallistuu vierailuille jo viran puoles-
ta, mutla tuntee olonsa hieman or-
voksi, kun mukana on vain pari muu-
ta henkiloda. Taman vuoksi ensi syk-
svn vierailuohjelma aiotaan julkaista
hyvissa ajoin ennen syksyi ja jokaisel-
l¢ vierailulle vaaditaan ennakkoil-
moittautuminen. Jos vierailu ei hera-
ta riittavaa kiinnostusta, se perulaan,
jotta valtettasiin taydelliset fiaskot.

Viimeisin vierailu Helsingin yliopis-
talle, jossa prof. Seppo Mustonen
esitteli kehittamadnsa Survo-ohjel-
mistoa, tuntui kuitenkin kiinnosta-
van aicmpaa laajempaa jasenpiiria.
Varmaankin kiinnostuksen syyni oli
mielenkiintoinen ja muista aiheista
poikkeava vierailukohde. Saattaakin
olla niin, ettei vierailu johonkin
ATK-vempaimia kaupittelevaan

Puheenjohtajan palsta

liikkeeseen innosta, ellei larjolla ole
jotain todella uutta tai mullistavaa.

hdistyksella on paljon jdsenia
Ypiiéikaupunkiseudun ulkopuolel-
la. Toisaalla tassa lehdessi julkais-
taan jasenkunnan jakauma postin la-
jittelukeskuksittain, jolloin nahdédén,
missd sijaitseval suurel jasenkeskitty-
mit. Jos siitd huomataan, ettd esim.
jonkin kaupungin ympiristossid on
monia jasenid, olisi jarkevia saada ai-
kaan toimintaasielld. Tima tulee tie-
tenkin onnistumaan vain, jos kysei-
sella ryhmilld on halua ja tahtoa jér-
jestella kokouksia ja vaikkapa vierai-
luja oman alueensa mielenkiintoi-
simpiin yrityksiin. Téllaista toimin-
taa yritetddn vastaisuudessa rohkais-
ta ja tukea.

n oltu huolestuneista siitd, etté
Okirjoiuamisen kulttuuri uhkaa
kokonaan kadota nykyihmisilta. On
viitetty, ettd kukaan ei esim. endi
kirjoita Kirjeitd, koska on niin paljon
helpompaa népytelld puhelinnume-
ro ja haastella kuulumiset. Puheli-
messa saa myos valittomén palutteen
eikd tarvitlse miellid, miten asiansa
esittaisi. En ole muuten enaa ollen-
kaan samaa miella edelld olevan vait-
teen kanssa. Puhelin olivahilla tuho-
ta kaiken kirjoitetun henkilokohtai-
sen viestinnén, mulla ei onneksi ehti-
nyl ajoissa. Nyt nimittdin elektroni-
nen viestintd alkaa pian levittaytyé
kaiken kansan keskuuteen eiké aino-
aslaan joidenkin harvojen boxifriik-
kien. Toistaiseksi tallainen viestinta
on viela niin lapsenkengissain, etla
sysleemeissd voi valittda kidytannossa
ainoastaan kirjoitettua tekstia. Ta-
min luulisi puolestaan johtavan kir-
joitettujen viestien renessanssiin.

Totta lienee se, ettd kirjoitettu sano-
ma on huolellisemmin laadittu kuin
suullinen (muistuu mieleeni sanan-
lasku "Puhuu, mitd sylki suuhun tuo"
- vastaavaa ei tietadkseni ole kirjoit-
tamisesta mainittu). Kirjoittaessaan
joutuu punnilsemaan asioila aivan

toiselta kantilla: onko esitysjarjestys
mielekis ja helposti tajuttavissa, sdi-
lyyko ajatus katkematta lipi tekstin,
esittadko asiat positiivis-neutraalisti
vai negatiivisesti, haluaako olla sovit-
televa, Kirjoitetussa tekstissi joutuu
huolellisesti miettiméan, miten esim.
vilinaa lukijalle agressiivinen mie-
liala - puhuttaessa voi aina korottaa
adnlddn ja toisinaan jopa larttua kuu-
lijan rinnuksiin...

Tamin vuodatuksen tarkoituksena
on kiinnittdd huomio sithen Losi-
asiaan, ettd nykyiset elekironiset pos-
tilaatikot ja tulevaisuudessa laajem-
pikin elektroninen sanomanvalitys
varmasti tulevat parantamaan kan-
san kirjallisia valmiuksia. Tama on Li-
lanne ainakin ennen kuin viestijarjes-
telmit kehittyviit saneluvetoisiksi.

maisuuden tekee se, joka kehit-
Oléﬁ ensimmadisend ja patentoi
jarjestelmin, jolla tekstin voi puhua
tictokoneelle. Kun kone muuntaa
puhutun tekstin kirjalliseen asuun,
sujuisi timdnkin puheenjohtajan
palstan teko huomattavasti jou-
tuisammin, Tai, enpd liedd - sehan
edellyttaisi myos, ettd ajatus kulkisi
puheen nopeudella... Mutta ainakin
se nopeultaisi nykyista kaksisormi-
jarjestelmédni. Olisikohan kymmen-
sormijirjestelmin opettelu tuskais-
1a? Se on nael ainoa vaihtochto pu-
heentunnistusta odotellessa.

Ari Jarmala
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VUOSIKERTOMUS TOIMINTAVUODELTA 1988

Yhdistys eli kertomusvuonna yhi voimakkaamman kasvun aikaa. Jisenmiiiri
nousi noin 350:sti suunnilleen 650:een. Toiminta oli aktiivista niin keviit- Kuin
syyskaudella. Uutena toimintamuotona aloitettiin ns. tiistaikokoukset, joiden
Kavijamairi vakiintui noin 20 tienoille kokousta Kohti.

1. JASENREKISTERI

Vuoden aikana jisenrekisteri on sii-
vottu ajan tasalle poistamalla epasel-
vyydet sitda mukaa kun niitd on tullut
vastaan. Nyt liiton ja yhdistyksen oma
rekisteri vastaavat toisiaan
mahdollisimman tarkkaan.

2. LUOTTAMUSHENKILOT
Syyskokouksessa 16.11.87 valittin
hallitus, tilintarkastajat ja edustaja
liittokokoukseen. Hallituksen jérjes-
taydyttyd jakautuivat tehtivit seu-
raavasti:

Puheenjohtaja:  Kari Kiravuo

Varapuh.joht.: Samuli Kaila

Sihteeri: Pckka Seitovirta
Taloudenhoit.:  Seppo Marjamiki
Jasenet; Tapio Hietamiki

Sakari Ikonen
Ari Jarmila
Jari Nopanen
Varajasencel: Pertti Huotari
Raimo Janki
Tilintarkastajat: Risto Saarni
Heikki Saloniemi
Varalla: Raili Huttunen
Pirjo Eskelinen-
Leppénen

Liittokok.edust.: Kari Kiravuo

Hallitus kokoontui vuoden aikana 11
kertaa.

3. KOKOUKSET JA TUTUSTU-
MISKAYNNIT

Kevitkaudella oli kolme firmakayn-
tida laite-esittelyineen, nimittdin
Mercantile Computers / Apple Ma-
cintosh, Nixdorf Oy ja IBM:n
paakonttori.

Kevitkaudella aloitettiin myds "kuu-
kauden toisen tiistain’ kokoontumis-
sarja normaalien kuukausita-
pahtumien lisiksi. Naita tiistaitilai-
suuksia pidettiin nelja kertaa, kaikki
ATK-Instituutissa.

Syyskaudella oli kaksi varsinaista fir-
makiyntia, eli PTL-TELE/Telema-
tiikkayksikko, Digital Equipment
Corporation. Syyskokous pidettiin
ATK-Instituutin auditoriossa yhdis-
tyksen S-vuotisjuhlana ja padesitel-
moilsijand oli tietosuojavaltuutetty
Anna-Riitta Wallin.

Syyskauden tiistaikokouksia oli kol-
me, kaikki jilleen ATK-Instituutis-
sd.

4. ELEKTRONINEN POSTILAA-
TIKKO

Vuoden 1987 lopulta kidynnissi ollut
elektroninen postilaatikko toimi hy-
vin alkuvuonna, kunnes laitteistossa
alkoi esiintyd ongelmia. Tieto-
tekniikan liitolta anottiin ja saatiin
30.000 mk apuraha uwuden koneen
hankkimiseksi, ja ndin ostettiin Inte-

lin 386-kone. Sen tultua sisdin-
ajetuksi on jarjestelma taas toiminut
hyvin joitakin modeemien rikkou-
tumisia lukuun ottamatta.

5. PD-OHIELMAT

Jarmila kokosi disketille PD-suosik-
kiohjelmiaan, ja jakoi disketin kopi-
oita halukkaille. Tamédn ensimmii-
sen kokoelman kopioita jaetliin n. 60
kpl.

6. TIEDOTUS

Jasenkirjeitd on lihetetty kolme kap-
paletta ja Tapio Hictamien toimit-
tama PC-KAYTTAJA-lehti on myds
ilmestynvt kolme kertaa.

7.YHTEYDET LIITTOON

Liittokokouksia pidettiin ta-
vanomaiseen tapaan kolme kertaa, ja
Kiravuo oli lisna jokaisessa kokouk-
sessa. Liiton talous ja toimisto on
kunnossa, joten mitadn kriittisia ky-
symyksid ei késitelty.

8. LUKIOIDEN TIETOTEKNIIK-
KAKILPAILU

PC-KAYTTAJAT RY. esiintyi edel-
leen vhiend jirjestajind peruskoulu-
jen ja lukioiden tietotekniikkakilpai-
lussa. Yhdistystd edusti toimikun-
nassa edelleen Sakari lkonen,

PC-KAYTTAJAT RY. 20.1.1989
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Fraktaalit - yhteenveto tiistaikokouksesta 11.4.1989

Fraktaalimatematiikka on péaissyt vauhtiin vasta viimeisten vuosien aikana
tietokonetekniikan kehittymisen ja koneiden halpenemisen ja yleistymisen
seurauksena. Fraktaalien Kisittely on ohjelmatekniselti kannalta katsoen hy-
vin tyolisti, koska aina joudutaan rekursiivisiin ja iteratiivisiin prosesseihin,
Jotka tissi tapauksessa osoittautuvat erittiiin raskaiksi. Nykyisin tietokoneai-
ka on tullut jo niin edulliseksi, ettii koneilla on mahdollista tehdi toiti, joista
ei aivan vilitonta hyotya olisikaan.

rakiaalien perusidea on jo vuosi-
Fkymmeniﬁ vanha, mutta tuohon
aikaan ei ollut mitdan mahdollisuut-
ta kokeellisesti todeta, mihin nuo pe-
rusyhtalot oikein johtaisivat. Vasta
1970 -luvulla IBM:n laboratoriossa
tyoskennellyt tutkija Benoit Mandel-
brot sai mahdollisuuden kayttaa tut-
kimukseen suuria miéria tietokone-
aikaa. Ty6n tuloksena oli graafisia
kuvia, jotka tuntuivatr miellyttévin
useita ihmisid. Yksi kaikkein kiin-
nostavimmista tapauksista nimettiin
keksijansa mukaan Mandelbrotin
joukokst. Joukko médritellaan yhdel-
ld, paaltd katsoen naurettavan yksin-
kertaisclla, vhialolld, joka kuitenkin
osoittautui olemukseltaan hammas-
tyttavan mutkikkaaksi. Jaljenpéana
artikkelissa on esimerkkeja Mondel-
brotin joukosta.

Fraktaalit eivit ole pelkistian mate-
maatikkojen keksintoa. Luonnossa
voidaan sanoa melkeinpi kaiken ole-
van fraktaalista, kuten esimerkiksi
rantaviivat, joet ja puut. Tyypillisin
esimerkki luonnon fraktaalisuudesta
saadaan rantaviivoista: Voidaan ky-
sya: "Miten pitka on Suomen rannik-
ko?" Eri vastaajicn niakokannat voi-
val poikela toisistaan huomattavasti.

Rannikon pituushan voidaan mitata
vksinkertaisesti kartalta. Siis kay-
daanpd tyohon ja kaivetaan esille
Suomen kartta, mittakaavaltaan
1:2000000. Rannikon pituudeksi
saadaan n. 1400 km. Mutta onko ti-
ma oikea tulos? Mitdpa jos mit-
taisimmekin pituuden joltain tar-
kemmalta kartalta? Autoilijan tie-
kartalta, jonka mittakaava on
1:200000. mitattu rannikon pituus
onkin hieman pitempi kuin koko
Suomen kartalta mitattu. Vaikuttaa

siis siltd, ettd rannikkomme pituus ei
olekaan vakio, vaan riippuu siita, mi-
ten tarkalia kartalta se on mitattu.
Vielid on saatavissa tarkempikin kart-
ta, topogralinen peruskartta, mitta-
kaavaltaan 1:20000, jolla rannikon
pituus on entistikin suurempi! Miki
siis on rannikkomme todellinen pi-
tuus?

Luopukaamme kokonaan kartoista
ja lihtekddmme itse luontoon. Sielld-
hiin saamme selville rannikon oikean
pituuden. Kun koko ranta kdvellddn
lavitse ja mitataan kuljettu matka,
tiedetddn oikea pituus. Vai tiede-
taanko? Miten tarkasti ranta pitdisi
luonnossa mitata? Otetaanko huo-
mioon 100, 10 vai 1 metrin pouka-
mat? Riittaako vield tamikain tark-
kuus? Pitdisiko mitata kivenkoloihin
sisiltyvd rantaviiva? Entdpa sitten
hickanjyvisten vilit? Ja hickanjyvis-
ten pinnalla olevat huokoset? Mihin
tarkkuuteen voisimme lopetlaa mil-
taamisen ja sanoa: "Nyl tiedimme
Suomen rannikon pitunden.”

Tosiasia on, ¢11d rannikon pituutta ei
voida ilmaista tarkasti numeroin
madrittelemittd, miten tulokseen on
paadytty. On aivan yhta oikein viit-
téd rannikon olevan 1500 km tai
10000 km pitka ( taméa vihjecksi
maanticdon kokeisiin ). Multa ainoa
oikea mitta rannikon pituudelle on
adretLon.

Edellisestd Suomen rannikkoa kasi-
telleestd esimerkistéd kdvi jo varmaan
selville fraktaalien olemus. Tasopin-
nan fraktaaleille voidaan mééritelld
pinta-ala, mutta ei pituutta, koska se
on darettoman pitkda. Avaruuden
fraktaaleille taas piitee tietenkin, et-
ta niiden tilavuus on hyvin maaritel-

ty, mutla pinta-ala dédreton. Epitay-
delliselld induktiolla voidaan paitel-
ld, ettéd n-ulotteisen fraktaalin mitta
n:ssd ulottuvuudessa on rajallinen,
multa n-1:ssd ulottuvuudessa ddre-
1on.

Fraktaalien generointi

Fraktaalille ominaista on, ¢tta s¢ on
poimultunut ilseensd ddrettdmin
monta kertaa. Prosesseja, jotka to-
teuttavat tamin ehdon on monia,
joista viivalraktaalit ovat yksinkertai-
simpia tajuta.

Viivafraktaalit

Viivafraktaaleja piirettdessa valitaan
jokin perusolio, jota aletaan korvata
rekursiivisesti mutkikkaammalla ra-
kenteella. Voidaan esimerkiksivalita
perusolioksi jana (1ai oikeammin
vektori). Perusvektori olisi x-y-tasol-
la vaikkapa 5i. Rekursion ¢nsimmai-
sessé vatheessa perusvektori korva-
taan vektoriyhdistelmalld 5 + 5i-5j.
Jjoka on vektorina yhti suuri kuin 5i,
mulla reitti on erilainen. Seuraavas-
sa rekursion vaiheessa voidaan jokai-
nen yhdistelmin 5j + 5i-5j osavekto-
reista korvata puolestaan saman-
muotoisella vektoriyhdistelmalla.
Niin syntyy mutkikas rekursiivinen
muoto, joka on rakenteeltaan frak-
taalinen, koska se on "jatkuvasti it-
seensd poimuttuva’,

Kompleksifraktaalit

Kaksi kaikkein tunnetuinta fraklaa-
lityyppid kuuluvat molemmat komp-
leksitasolla midriteltyihin fraktaa-
leihin, Ne ovat Julia-joukot ja Man-
delbrotin joukko. Joukot ovat sidok-
sissa Loisiinsa silen, ella ne generoi-
daan melkein samalla yhialolld ja et-
td Mandelbrotin joukolla on olennai-
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nen merkitys sithen, minkid muotoi-
sia Julia-joukkoja syntyy. Julia-jouk-
koja on olemassa ddrettomin monta
erilaista, mutta Mandelbrotin jouk-
koja on vain yksi. Kompleksitasolle
voidaan méaaritella toki monia muita-
kin fraktaalisia prosesseja, joila ei
tassa kuitenkaan kasitelld.

Julia- ja Mandelbrotin frakiaalien
peruskaava on seuraava

2
Zn+) =Zy + C (I}
jossa Zn +1 on lausekkeen
uusi arvo

Z on lausckkeen
vanha arvo

C on vakio

Zn41,2ZnjaCova
kompleksilukuja

Vakio C tulkitaan eri tavoin Julia- ja
Mandelbrotin joukoissa: Julia-jouk-
koa laskettaessa C on koko ajan sama
kompleksiluku, mutta Mandelbrotil-
la C vastaa laskettavan pisteen koor-
dinaatteja kopleksitasolla.

Varsinaisen fraktaalikuvan piirto
perustuu ylla olevan lausekkeen sup-
penemisen tarkasteluun scuraavasti:
Jos lauscke ¢i hajaannu n:n iteraati-
onaikana, kuuluu tutkittu piste jouk-
koon, ja se varitetaan yleensa mustal-
la virilla. Jos taas lauseke hajaantuu,
valitaan kuvapisteen viri sen perus-
teella, miten nopeasti lausekkeen ar-
vol hajaantuivat.

Kompleksimatematiikan perusteet

Kompleksifraktaalien ymmértiami-
seksi taytyy kasittada kompleksiluku-
jen olemus. Kompleksiluku muodos-
tuu reaali- ja imaginaariosasta.
Kompleksiluku esitetidan muodossa
Z = a +bi, jossa kompleksiluvun Z
reaaliosana on a ja imaginaariosana
bi. Yksinkertaisinta on ajatella luku
kompleksitasolle: reaaliosa méidraa
luvun paikan vaaka-akselilla ja ima-
ginaariosan kerroin pystyakselilla -
kompleksiluku on ndin helppo tajuta
vektorina, vaikkeil se tosiasiassa ole-
kaan vekiori.

Kompleksilukujen laskusddnnit
noudattaval normaaleja binomien
sddntoji vhdelld poikkeuksella: i on
komplcksilukujen maaritelmidn mu-

kaan -1. Oletetaan, ettd on kaksi
kompleksilukua U ja V seuraavasti

u
V=

a + bi
¢+ di

jolloin saadaan seuraavat perussaan-
not

U+ V =(a+ bi) + (c + di) =
(a+c¢) +(b+d)i

U-V = (a + bi)- (¢ + di) = (a-c)
+ (b-d)i

U*V =(a+ bi)*(c +di) =ac +
adi + bci +I1bdi' = (ac-bd) +
(ad+be)i | i° = -1 ]

U* U =(a+ bi)* (a+ bi) = a +
abi + abi + b7l = (a”-b”) + 2abi

Esimerkki Julia -joukosta:

Valitaan vakioksi C nyt esimerkiksi
-1 + i.

Seuraavaksi on pédtettavda, milti
kompleksitason alueelta kuva piirre-
Ldan.

Valitaan Re ¢ [ -2.2 |jalmce[-2..2].

Kiydidan sopivin askelin valitun alu-
een pisteet lavitse ja sovelletaan nii-
hin kaavaa (1).

Saadaan siis esim. pisteessd | 1,1 |:

Zi=(1+i)*-1 +i= 1 +2i +i2-1
+1 = -1 +3i,

jonka itseisarvo on squ({-l)z + 32)
=sqri( 1 +9) =sqri(10)

Z "= (Z1Y & C = (-1 +3i ) -1
+i = 1-6i +9i%-1 +i =-9-5i,

jonka itseisarvo on squ((-gj2 + 52)
= sqri( 81 + 25) = sqri( 106 )

Jo tassa vaiheessa havaitaan, ettd Ju-
lia-joukko hajaantuu pisteessa | 1,1 ].

Jos Za:n itseisarvo olisi ollut < 2, oli-
sijatkettu laskemalla Z3, Z, jne. kun-
nes itseisarvo olisi ylittinyt arvon 2
tai kunnes iteraatioiden maksimi-
midra olisi saavutertu,

Iteraatioiden kokonaismaira maa-
rda sitten lopulliseen kuvaan piirret-
tavan pisteen vérin,

Julia-joukon muoto riippuu vakiolle
C valitusta arvosta. Mielenkiintoi-
simmat Julia-joukot saadaan, kun C
valitaan laheltd Mandelbrotin jou-
kon reunaa.

Vastaava esimerkki Mandeibmtin-
joukon laskemisesta:

Piaatetaan, milla kompleksitason
alueclia kuva piirretaan.

Valitaan esim. Re ¢ [-2..2 ] ja
Ime|-2.2].

Kiéydian sopivin askelin valitun alu-
een pisteet lavitse ja sovelletaan nii-
hin kaavaa (1).

Mandelbrotin tapauksessa vakion ¢
arvoksi tulee aina laskettavan pisteen
koordinaatti.

Saadaan siis esim. pisteessa [ 1,1 |:

Zi=(ZofF +C ={141)F +L +i
= 1+21+i2+1 41 = 1 +3i,

jonka itseisarvo on sgri( 12 & 33) -
sgri( 1 + 9) = sqri( 10)

Zs

={Z;)3+C,=(l+3i)3+l
+i

L +61+9 +1 +1 =-T +7i,

I

jonka itseisarvo on squ((-?}2 £+ 7
= sqri( 49 + 49 ) = sqrt( 98 )

Jo tissda vaihcessa havaitaan, ¢l
Mandelbrotin joukko hajaantuu pis-
teessa | 1,1 ).

Jos Za:n itseisarvo olisi ollut < 2, oli-
si jatkeuu laskemalla Z3, Zy jnc.,
kunnes itseisarvo olisi ylittanyt arvon
2 tai kunnes iteraatioiden maksimi-
madr olisi saavuteriu.

lteraatioiden kokonaismiird mdia-
rad sitten lopulliseen kuvaan piirret-
ldvan pisteen virin.

Viiritystavat

Jos laskenta pisteessa ei hajaantunut,
viritetdan piste mustalla varilli. Jos
Laas laskenta hajaantui, ratkaisce sii-
hen mennessa larvitlujen ileraatioi-
den lukumidra pisteen varin jonkin
nerokkaan virityssuunnitelman mu-
kaisesti. Yksinkertainen viritys-
suunnitelma on esimerkiksi se, ettéd
EGA-monitorilla pisteen véri on ite-
raatioiden lukumairin modulo 15 -
siis jakojaanndos n/15. Lukua 15 kay-
tetdan, koska EGA-monitorin 16. vi-
ri (musta) on varattu itse joukkoon
kuuluville pisteille.

Kuvan piirtiminen kiytdnnossi:

On hyvi, jos kdytettavissa on mahdol-
lisimman hyvda monitori, jossa on
tarkka resoluutio ja monta viria,
EGA:kin sopii, mutta VGA -tark-

.
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kuus ( 640 x 480 pistettd ) 16 varilla
on jo selvdsti parempi. Aivan erin-
omaisia tuloksia saa, jos kaytettavissa
on jokin uusimmista superVGA-oh-
jaimista, jotka kykenevit mm,
1000x800x16 tai 640x480x256 tark-
kuuksiin ( vaakaresoluutio x pysty-
resoluutio x virien maéra ).

Kédytdnnon huomiona hoksaa no-
peasti, ettd kuvan laskeminen on hy-
vin tydlasta. Piirto kestad sitd kauem-
min, mita parempaa resoluutiota ja
suurempaa ileraatioiden maidraa
kaytetadan. Tarvittavan ileraatioiden
maksimiméaran ratkaisee lahinna se,
miten suuri on piirrettdvan kuvan
suurennos eli miten pieneltda komp-
leksitason alueelta fraktaalikuva ha-
lutaan piirtaa. Mita suurempi suu-
rennus, sila enemmén tarvitaan ite-

raatioita sen ratkaisemiseksi, kuu-
luuko tutkittava piste joukkoon vai
el.

Esimerkkind laskennan tyblaydesta
voidaan laskea helpoimman tapauk-
sen, Mandelbrotin paajoukon, jossa
suurennos on pienin mahdollinen,
vaatimien laskujen maard: Yhteen
pisteescen larvilaan tassa tapaukses-
sa hyvinkin 100 iteraatiota. Kun vie-
ld tiedetdan, ettd yhteen iteraatioon
kuuluu 4 kertolaskua, 3 summaa ja 1
nelidjuuri, saadaan VGA-kuvan las-
kemiseksi tarvittavien laskujen mii-
raksi

123 milj. kertolaskua

92 milj. yhteenlaskua

31 milj. neliojuurta

Kysessa on siis lahinna yksinkertaisin
mahdollinen tapaus, joten yleensi
laskujen midrat ovat vieldkin suu-
rempia. Tdmin jalkeen on helppo ta-
juta, etta mikrolta vaaditaan melkoi-
nen laskentateho, ettei kuvien val-
mistumista tarvitsisi odotella tunti-
tolkulla, Nopealla AT:ll4, EGA-mo-
nitorilla ja tehokkaalla algoritmilla
Mandelbrotin padjoukon kuva val-
mistuu parissa minnutissa.

Lisad atheesta ja mm, komeita viril-
lisia fraktaalikuvia monista erilaisis-
ta prosesseista on kirjassa Peitgen,
Richter, The Beauty of Fractals,
Springer Verlag, 1986.

Ari Jarmala

PC-kaytt

C-kayttajia 0li 9.5.1989 kaikkiaan

750. Odotusten mukaan suurin
osa asuu padkaupunkiseudulla; Hel-
singissd 250 ja lahiymparistossi sa-
man verran. Loput 250 jasentd ovat
levinneet melko tasaisesti kaikkialle
Suomeen. Mainittavia keskittymia
on Turun ja Tampereen seudulla,
kummallakin kolmisenkymmenta ja-
sentd, ja vahan pienempia, parin-
kymmenen jasenen ryppdita, Jyvis-
kyldn, Lappeenrannan, Kuopion ja
Qulun ymparistossa. Lapin ladnissa
on vain kaksi PC-kaynajaa.

Turkempi jakauma on alla olevassa
taulukossa, jossa yhdistyksen jasenet
on sijoitettu kukin oman postinsa la-
jittelukeskukseen.Lajit-

ajien

telukeskusten alueet ndet Pos-
tinumeroluettelon takakannesta.

Helsinki 250
Muu Uusimaa 260
Hameenlinna 13
Lahti 8
Turku 31
Pori 5
Forssa 3
Tampere 32
Jyvaskyla 17
Kouvola 4
Kotka 6
Mikkeli 6

alueellinen jakautuminen

Lappeenranta 20
Savonlinna 3
Seindjoki 13
Vaasa 7
Kokkola 9
Kuopio 18
Pieksamiki 6
Joensuu 10
Ylhivieska <)
Kajaani 3
Oulu 22
Kemi 0
Rovaniemi 2

Samuli Kaila
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<180> jarmala (Ari Jarmdl&d) Thu Apr 13 1989 14:28 (44 lines)
Subject: PCUF -boxi -> 169 (jarmala)

PCUF:n elektronisen postilaatikon kayttd

Alla on 200 soittajasta sisdankirjoittautumisen ajan mukaan
tehty jakaumakuvio. Otos on wvalilta 15.3. - 13.4.1989. Otoksessa
on lahes puolitoistatuhatta loginia, joten se alkaa jo kuvastaa
todellisuutta.

Alaraja - ylaraja kpl %
0.00 ~ 1.00 87 608" VTS
1:00 = 2.00 61 & .26 - LilLS
2.00 = 3.00 34 A 1 T )
3.500) = 4.00 22 1.54 -/
4.00 - 5.00 18 w26
5.00 - 6.00 8 Q.856%
6.00 - 7588 9 .. 63-. /
7.00 - 8.00 18 Y26 o
g8.00 - 9.00 20 s W 1 JON
9.00 - 10.00 37 2:89 S LA
10.00 - 11..08 37 > 80 ISR
11.00 ~ 12.00 39 2.3
12.00 = 13.00 57 .88 Sl
13.00 -~ 14.00 59 4.12 JLI/
14.00 - R o 105 98 685 L1l LY
15.600 = 16.00 81 5.66 J/SL11LS
16.00 - L %0 95 6.864 LLLLLLS
2T 00 -~ 18.00 116 o i i B
18.00 - 19.00 84 BB ALLLET
19.00 - 20.00 75 B.24 [SIFEL
20.00 ~ 21.00 95 6.64 J/S1LTT
R OLY = 22.00 88 6.15  LLLELLL
22.008 = 23.00 107 748 LIS ELTT
23.00 - 24.00 86 6.0Y LS
Lukumaara ! 1431 Kuva tulostettu : 13.04.1989 09.46
Keskiarvo : 14.49 Keskihajonta H 6.90
95 %:n alaraja : 0.98 95 %:n ylaraja £ 28.01
Minimiarvo 3 0.00 Maksimiarvo . 23.59

Aamupdivalla, ennen kahtatoista, boxissa on hyvaa tilaa.
Terveisin Ari Jarméla

(PCUF : 180)
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Yrityksen sisdinen tietoliikenne ja-
kaantuu useihin eri luokkiin. Pai-
kallisverkko ja varsinkin mikro-
verkko on ratkaisu osastokohtai-
seen tiedonvélitykseen. Periaat-
teessa paikallisverkkoon voidaan
liittad kaikenkokoisia laitteita.
Kéaytdnnossa laitteet ovat alykkai-
ta tydasemia eli mikroja.

Vuororengas tarjoaa mahdollisuu-
den liittaa toisiinsa alykkaita tyo-
asemia, siis henkilokohtaisia tyo-
asemia (PC). PC:ssé tulee olla
standardia noudattava verkkolii-
tdnta. Vuororenkaan tdrkeimmit
komponentit ovat kaapelointikes-
kitin, sovitinkortti ja kaapelit.

Vuororenkaassa kaytetddn jaetun
tiedonsiirtotien hallintaan ja va-
raukseen valtuudenvilitys-
menetelmaa. Lupa siirtotien kayt-
té6n vilittyy siis renkaassa ase-
malta toiselle erityisen valtuuske-
hyksen mukana.

ictokoneiden koon pienentyessa,
Thinnan laskiessa ja suorituskyvyn
kasvaessa on voilu yhd enemman siir-
tyd keskitetyista jarjestelmista ha-
jautettuihin jdrjestelmiin. Suuntaus
kohti hajautettuja jérjestelmia seka
toimistoautomaation merkityksen kas-
vu on luonut tarpeen yhdistaa henkild-
kohtaisten tydasemien kapasiteetti
osaksi kokonaisjarjestelmééd. Halutaan
yhdistaa erilliset tybasemat toisiinsa.
Ratkaisun tiahén tarjoaa paikallisverk-
ko.

Paikallisverkko madaritelladn yleensa
tictolitkenneverkoksi, jossa voidaan
litkennoida suurilla nopeuksilla raja-
tulla maantieteelliselld alueella, esim.
yhden rakennuksen siséalld tai tehdas-
alueen sisapuolella. Tallaisen varsin
epatasmallisen maérittelyn vuoksi pai-
kallisverkkoja on toteutettu hyvin mo-
nilla eri tavoilla. Topologia, fyysinen
siirtotie. verkon nopeus ja arkkiteh-
tuuri vleensa mahdollistavat hyvin kir-
javan valikoiman erilaisia verkkoja,

Paikallisverkkoja voidaan kayttada mo-
nenlaisissa ympiristdissa. Toimisto-
jarjestelmilld, kaupalla, teollisuudella,
pankeilla ja koulutustoiminnalla on

Vuororengas

kullakin omat tarpeensa paikalliseen
tiedonsiirtoon. Paikallisverkon valin-
nan perusieena ovat yleensd pienenty-
neel kustannukset ja parantunut tuot-
tavuus. Negatiivisina piirteind voidaan
mainita mahdollinen verkon huono
hallittavuus ja turvallisuus; paiasevat-
han kayttajat paljon helpommin kasik-
si itse verkon toimintoihin kuin perin-
teisissid keskitetyissa suurkoneverkois-
sa.

Paikallisverkon
toteutusperiaatteita

Yrityksen sisainen tietoliikenne ja-
kaantuu kolmeen eri luokkaan: osasto-
kohtaiseen, saman rakennuksen sisii-
seen ja vhiymin laajuiseen liikentee-
seen. Paikallisverkko ja varsinkin mik-
roverkko auttaa ratkaisemaan ndisti
tarpeista ensimmaisen, siis osastokoh-
taisen licdonvilityksen, Yhteisten re-
surssien kaytto ja suora kommunikoin-
ti luovat monipuolisen tydskentely-ym-
piriston. Paikallisverkko on siis osa
monitasoista yhtyménlaajuista tietolii-
kenneratkaisua,

Paikallisverkoon liitettavilta laitteilta
vaaditaan alykkyyuad erityisesti liitan-
nin ja vastaavan ohjelmiston osalta.
Vanhojen laitteiden suora liittaminen
uuteen verkkoon saattaa usein olla
mahdotonta riittamatioméan muistin ja
ohjelmoitavuuden vuoksi. Periaattecs-
sa paikallisverkkoon voidaan liittad
kaikenkokoisia laitleita suurkoneista
mikrothin. Kiylinnosséd laitteet ovat
dlykkaita tydasemia eli mikroja. Mark-
kinoilla oleviin, mikroihin perustuviin,
paikallisverkkoihin ei yleensd voida
muunlaisia laitteita suoraan kytkea-
kadn,

Yhieisten oheislaitteiden ohjelmoita-
vuuden mukaan ne voidaan liittaa joko
johonkin tydase mista tai suoraan verk-
koon. Oheislaitteita voivat olla massa-
muistit (lahinnéd kovalevyasemat), eri-
laiset tulostimet ja tietoliikenneohjai-
mel, Periaatteessa myos joitakin eri-
koislaitteita voidaan liitda verkkoon
(esim. teletex-laitteet).

Varsinaisessa toteutuksessa on otetta-
va huomioon ensisijaisesti avoimuus.
On pyrittédva toteuttamaan yhteensopi-

vat fyysiset liitannit ju yhieyskéaytan-
nit, joiden avulla kiyudgat voivat kyt-
ked samaan verkkoon useamman eri
valmistajan laitteita. Fyysisten litdnto-
jen tulisisallia nopea ja luotettava tapa
liittdd laitteita verkkoon tai muuttaa
laitteiden paikkaa koko verkon katta-
valla alueella. Verkon tulisi taytiaa
myos seuraavien 10-15 vuoden muka-
naan tuomal tarpeet. Esim. analogisen
audio- tai videosignaalin vilittdminen
voi olla tarpeen. Nopea ja luotettava
virhetilanteiden paikantaminen ja
analysointi on myos tiarkedd paikallis-
verkossa. Verkon tulisi tarjota litken-
nointivivlida myds maantieteellisesti
laajempialaisiin vekkoihin, Verkon
luotettavuus on vleensa yksi avainteki-
jOisté.

Paikallisverkon toteutuksen suunnit-
teluun liittyy kaksi padkohtaa: Kaape-
loinnin mddrad tulisi minimoida ja kyt-
kennal verkossa tulisi tehdé kaapeloin-
tikeskittimen avulla, jotta verkko olisi
helppo asentaa, huoltaa ja ylldpitaa.
Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE) 802.5-stanJardin
mukainen vuororengas (IBM Token
Ring) yhdistdakin ndmi Kaksi toisis-
laan riippuvaa vaalimusta. Vuororen-
gas on loleutettu fyysisesti tihtimuo-
loisena, mulla loogisesti rengasmuo-
toisena. Nain verkon eri osien, kuten
siltojen, yhdyskaytavien ja varsinaisten
verkon solmujen liittyminen verkkoon
on helppoa.

Fyysinen siirtotie paikallisverkossa on
yleisimmin koaksiaalikaapeli tai kier-
retty parikaapeli. Niista jalkimmainen
tarjoaa hyvian hinta/suorituskykysuh-
teen standardinmukaisella 4 Mbit/s
nopeudella, ja sitia kaytetadn myos vuo-
rorenkaassa. Tasapainoitettu jasuojat-
tu parikaapeli on lisiksi paremmin
hiiriosuojattu kuin koaksiaalikaapeli.
IEEE:n standardit eivil mairittele
fyysistd siirtotieta vuororenkaan osal-
la.

Valtuudenvalitysmenetelma vaatii
laitteistolta ja ohjelmistolta enemman
toimintoja kuin paikallisverkoissa tél-
ld hetkelld yleisemmin kiytossa oleva
kilpailumenetelma. Valtuudenvalityk-
sen eluina ovat yhieentdormiysten
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puuttuminen ja kuormituksen mukaan
hyvin ennustettavissa olevatl vas-
tausajal. Kilpailumenetelmaa kaytia-
vat vaylat lisdksi tukkeutuvat kuormi-
tettagssa nopeammin kuin valtuuden-
valitystd kayuavit siirtotiet.

Vuororenkaan komponentit

Vuororengas tarjoaa ensi vaiheessaan
mahdollisuuden liittaa toisiinsa alyk-
kditd tydasemia, siis henkilokohtaisia
tictokoneita (PC), esim. IBM PC:ita.
PC:ssa tulee olla standardia noudatta-
va verkkoliitdnta. Liitettdvien asemien
maira on korkeintaan 260, Tama luku-
miird ei johdu vuororenkaan arkki-
tehtuurista vaan ajastuksen vaéristy-
misestd kehyksen kulkiessa asemalta
toiselle vuororenkaassa. Asemien Loi-
siinsa liittaminen tapahtuu kaapeloin-
tikeskittimien avulla,

Kaapelointikeskitin
Kaapelointikeskitin 8228 (Multistati-
on Access Unit) on se vuororenkaan
komponentti, joka muodostaa tahti-
verkosta loogisen renkaan. 8228-yksi-
kossid on kahdeksan liitantda PC-lait-
teiden liittdmista varten. Lisdksi on
kaksi liitantad 8228-yksikoiden toisiin-
sa liittdmistd varten (Ring Out ja Ring
In). Keskittimid voidaan ketjuttaa toi-
siinsa eninladn 33 kappaletta siten, et-
tda RO- ja RI-litannit tulevat vastak-
kain. Lisiksi ketjun viimeisen 8228:n
RO on liitettdva ensimmaisen 8228:n
RI-liitdnt4dn,

Kaapelointikeskitin ei vaadi muuta
virtalahdeuda kuin sithen liitetyt tyo-
asemal. Tybaseman sovitinkortista
saatavien jannitteiden perusteella
8228 tekee tarvittavat kytkennit verk-
koon tai pois verkosta. Verkkoon liit-
tyminen vie aikaa noin 30 sekuntia, mi-
ki johtuu lihinna loogisen liitinnén
tarkistuksesta.

Sovitinkortti

Alykkaan tybaseman liittamiseksi vuo-
rorenkaaseen tarvitaan sovitinkortti
(IBM Token Ring Network PC Adap-
ter). Kortin oma prosessori on ns.
Wouodstock 2, joka on nopeampi kuin
IBM PC:n oma Intel B088-prosessori.
Kortilla on lisdksi 32 kilotavua ohjel-
mamuistia ja kahdeksan kilotavua jaet-
tua luku/kirjoitusmuistia, jota kayte-
taan sovitinkortin ja PC:n oman kes-

kusyksikon viliseen kommunikointiin
ja joka sisaltad myos sovitinkortin pus-
kurimuistialueen. Kortin lukumuistiin
on myds tallennettu kullekin kortille
ominainen osoile.

Sovitinkortin lehtavanid on toteutlaa
kaikki fyysisen tason ja osa siirtoyh-
teystason loiminnoista. Naita tehtavid
oval:
e valtuuskehysten (Token) tun-
nistaminen
e valtuuskehysten generointi
e osoitleiden tunnistaminen
e virheiden tarkistus ja lokin muo-
dostaminen
e kehysten puskurointi
e siirtoyhteyden virheiden havait-
scminen
e ajastusten kontrollointi
Korttiin ssiltyy valmius toimia ns. ak-
tilvisena monitoriasemana, joka valvoo
valtuuskehyksien laillisuutta verkossa.
Muut sovitinkortit ovat koko ajan val-
miina ottamaan itselleen monito-
riaseman tehtival, mikdli aktiivinen
monitori jai pois verkosta. Taméd mo-
nitorointi tapahtuu sovitinkortin yh-
teyskdytannon kasittelypiirissd. Muita
tamin piirin toimintoja ovat tarkistus-
summien laskeminen, valtuuksien ki-
sittely, virheiden havaitseminen ja jae-
tun muistin kasittely.

Kaapelointi

Sovitinkortti kytketaan kaapelointi-
keskittimeen kierretylla parikaapelil-
la. Sovitinkortin liitin on yhdeksanna-
painen D-liitin ja keskittimen liitin
hermafrodiittinen IBM-kaapelointi-
jarjestelman mukainen liitin, Renkaan
fyysinen kaapelointi on kokonaan
IBM-kaapelointijirjestelmidn mukai-
nen. Kierretty parikaapelivoi olla joko
tyypin 1 punospaallysteisella kaapeli-
vaipalla suojativa kuparijohtimista
kaksoisparikaapelia tai tyypin 3 suo-
jaamatonta kaksoisparikaapelia. Mo-
lemmilla kuparityypeilla voidaan lii-
kennéida nopeudella 4 Mbit/s. Tyypin
3 kaapelilla liietty PC voi sijaita kor-
keintaan 45 metrin paassi kaapelointi-
keskittimesta, kun taas tyypin 1 kaape-
lilla liitetty PC voi sijaita 100 metrin
paassd. Lisiksi tyypin 3 kaapeli ei so-
vellu kiytettaviksi hairiollisissa ympi-
ristdissa suojavaipan puuttumisen
vuoksi.

Kaapelointikeskittimet ovat myds osa

IBM-kaapelointijarjestelmaa. Keski-

tin on mitoilettu siten, elld se sopii
rack-mallisena suoraan kaapelointi-
jarjestelman kaappiin. Mikali kaape-
loinnissa ei kiayteta 1BM-kaapelointi-
jarjestelmad, voidaan keskittimia
hankkia myos seinille sijoitettavina
malleina.

Liikennointi verkossa

Vuororenkaassa kidytletadn jactun tie-
donsiirtotien hallintaan ja varaukseen
valtuudenvilitysmenetelmai. Lupa
stirtotien kayuoon vilittyy siis ren-
kaassa asemalta toiselle erityisen val-
tuuskehyksen mukana.

Valtuuskehyksessa on mukana tila-
kenttd, joka ilmaisce, onko valtuuske-
hys vapaa vai varattu. Asema, jolla on
lahetettavaa, tarkkailee kiertavaa val-
tuuskehystéd ja huomatessaan sen va-
paaksi asema merkitsee tilan varatuk-
si, lisdda kehykseen liheutédjan ja vas-
taanotlajan osoitteetl ja lahetettdvin
tiedon. Muut renkaassa oleval asemat
tarkkailevat kehysta ja se asema, joka
tunnistaa oman osotleensa vastaanol-
tajaosoile-kentistd, kopioi tiedot itsel-
leen, merkitsee kehyksen kopioiduksi
jalahettaa kehyksen uudelleen renkaa-
seen. Alkuperiinen Lihettaja poistaa
kehyksen saatuaan tiedot kehyksesta,
mikali kopiointia osoittava bitti on
péilld, seka tyhjentaa muut tarpeetto-
mat kentit ja lahetda tyhjin valtuus-
kehyksen renkaascen. Tillainen val-
tuudenvalitysmenetelma toimii yhta
aikaa erikseen useissa siltojen avulla
toisiinsa kytketyissa renkaissa. Silta on
renkaan kannalta vain yksi solmu ren-
kaassa. Jos tieto on osoitettu toiseen
renkaaseen, jai sillan tehtavaksi reitit-
tad tieto oikeaan osoilleeseensa.

Renkaassa kiertavd valtuuskehys on
varsinainen informaatiokehyksen ali-
Joukko ja koostuu alku- ja loppuero-
tuskchyksen lisdksi varauksen ohjaus
(Access Control)-kentdsta. Se sisaltda
seuraavia lietoja:

e prioriteettibitit

e valtuusbitti

e monitoribitt

e prioriteelin varausbitit
Erotuskenttien pituus on kahdeksan
bittia, joten koko valtuuskehyksen pi-
tuus on 24 bittid.
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—— Commodore PC/AT
O -80286 kiskussuorit'm
b — -10MHz kellotauus
p— -1IMB keskusmuisti
E -1.2MB levyasema
malli 40/40
<> _~40MB kovalevy
— “-EGA-naytonohjain
g, = _ nta 11.900,-
S —— malli 40/20
QDD . Lo 20MB kovalevy
< — LD GA-naytonoh jain
[ e »nta 8.900,-
—_— O

kannettavat mikrot

SupersPORT 20(AT) 19.950,- ovh. 29950,
SupersPORT 20(XT) 14.950,- ovh. 21900,

MIKR&%(ESKUS

Pohj. Makasiinik. 4 00130 HKI
puh. 179465 fax. 171361



